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Seu pé direito nas melhores faculdades.

FUVEST - 22 FASE/2003

QUESTOES DE BIOLOGIA

1. Certas doencas hereditarias decorrem da falta de enzi na:
lisossbmicas. Nesses casos, substancias organicas comp 2xas
acumulam-se no interior dos lisossomos e formam grant
inclusGes que prejudicam o funcionamento das células.

D - Anéafase
- Tel6fase

®Sa duplicagdo do DNA é um fendmeno interfasico. Desenho
A.

a) O que séo lisossomos e como eles contribuem para o |

0 . - -
funcionamento de nossas células? nb) Considere um gene autossdmico H. Quantas cdpias desse

gene existem no final da fase N& fase B? Na fase C? Na fase

~ . . . D? Em cada uma das células formadas na fase E?
Resolucdo Os lisossomos séo vesiculas membranosas ( ue

contém enzimas digestivas. Eles realizam a digestdo de ~ .
Resolucdo Devemos lembrar que cada filamento

particulas nutritivas provenientes do ambiente externo ju AN .
. . - . cromossdmico apresenta normalmente uma copia de cada gene.
mesmo de estruturas internas da célula, auxiliando a reciclacem, ~, N ‘o I
"~ A célula em questdo, sendo somatica, deve ser dipldide (2n =
dos componentes celulares.

2), portanto apresenta um par de cromossomos.

. : - No final da interfase (fase A) os cromossomos estdo
b) Como se explica que as doengas lisossdmicas se am . . - .
L . o .~ duplicados, ou seja, cada qual com duas crométides irmas.
hereditarias se os lisossomos néo sdo estruturas transmiss

vel .
. . I§ortant0, teremos 4 copias do gene H.
de pais para filhos? . ~ ~ ,

Na fase B, profase, ndo houve alteracdo no namero de
filamentos cromossémicos, portanto continua a haver 4 cépias
e do gene H.

"®Na fase C, metafase, também nédo se altera o ndmero de
cromatides e o numero de cépias do gene H continua a ser 4.
Na fase D, anafase, ambora as cromatides irmés tenham se
distanciado, o nimero de filamentos na célula continua o
mesmo.

A L Terminada a fase E, teléfase, cada uma das células tera um
2. A sequéncia de eventos cromossdmicos gque ocorrerr

S . o . ] ilamento de cada um dos cromossomos (divisdo mitotica e
duplicacdo de uma célula somatica animal esta representada . . . . .
. equacional). Assim, existem 2 cépias do gene H por célula.
nos desenhos abaixo.

Resolugdo O DNA do nucleo celular controla a produgéo d :
proteinas celulares; com isso, todos 0os componetes celul
(com excecdo de mitocdndrias e cloroplastos, que posst
DNA préprio) tém seus componentes direta ou indiretamel te
controlados pelo DNA nuclear. Este material nuclear é herd: do
dos pais através dos mecanismos de reproducéo.
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3. Considere uma levedura, que é um fungo unicelular,
multiplicando-se num meio nutritivo, onde a Unica fonte de
carbono é a sacarose, agucar que ndo atravessa a membrana
celular.

a) Em qual das fases representadas ocorre a duplicacao déi) De que processo |n’|>0|al depende o aproveitamento da
DNA? sacarose pela levedura?

Resolucdo As leveduras devem digerir a sacarose (um
aissacaridio) nos seus monossacaridios componentes (glicose
e frutose). Para isso, eliminam as enzimas digestoras, no caso
sacarose, para 0 meio externo, onde se processa a hidrélise da
sacarose. Os monossacarideos sao finalmente assimilados
pelas células cuja membrana celular € permeavel a eles.

Resolucdo a sequéncia de fases representadas nos dese! ho
€ a seguinte:

A - Intérfase
B - Profase
C - Metéafase
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b) Que composto de carbono é eliminado pela levedura caso
ela utilize os produtos originados da sacarose nas reacdes d&Resolucao Os espermatozéides sdo hapldides. Nessa espécie,
oxidacao que ocorrem em suas mitocondrias? portanto, havera 1 cromossomo em cada gameta.

Resolucdo O carbono dos compostos utilizados na b) quais sdo os genétipos dos espermatozéides formados?
mitocéndria é eliminado na forma de di6xido de carbono.
Resolucdo As quatro combinac8es possiveis sdo: AB, Ab,

4. O gréfico abaixo representa o crescimento de uma populacédaaB e ab
de herbivoros e da populacao de seus predadores:

C) por que, a partir das informacgdes fornecidas, ndo é possivel
[ estimar a propor¢cdo em que cada um dos quatro tipos de
T — predadores espermatozéides aparece? Explique.

Resolucdo Nao é possivel estimar a proporcéo pedida pelo

seguinte: os locos A e B estdo necessariamente ligados, ja

A _ ; gue existe apenas um par de cromossomos. A producéo de 4

0 Wl NS LY combinacdes entre 2 locos heterozigoéticos ligados no mesmo

1o filamento cromossdmico esta na dependéncia de permutacéo

(crossing over) entre os cromossomos homoélogos; do

a) Pela analise do gréafico, como se explica o elevado nimerocontrario (sem permutacao), haveria apenas 2 combinacdes

de predadores nos pontos |, Il e 1lI? Justifique sua resposta. produzidas. A porcentagem de cada combinacdo pode ser
calculada se for dada a distancia que separa os locos estudados

Resolucdo O elevado nimero de predadores nos pontos I, Il no filamento cromossémico.

e lll pode ser explicado pelo aumento do nimero de herbivoros,A freqiiéncia de gametas recombinantes

suas presas, no periodo anterior. O aumento do nimero denumericamente igual a distanaia medida em d

presas significa ampliacdo da oferta de alimento para seusunidades de recombinacéo. A freqiiéncia de gamet

predadores e, conseqlientemente, redugao de mortalidade eparentais é o que falta para 100%.

possivelmente, aumento de natalidade. E importante lembrar

gue entre variac6es relacionadas de populaces de presas 8. Apos alguns meses de monitoramento de uma regido de

seus predadores é tipica uma certa lentiddo nas respostas ddoresta temperada (de julho a dezembro de 1965), a vegetacéo

aumento e reducao, ja que os reflexos em termos de natalidadele uma area foi derrubada e impediu-se o crescimento de novas

e mortalidade ndo sdo imediatos para os predadores. plantas. Tanto a area de floresta intacta quanto a area desmatada
continuaram a ser monitoradas durante os dois anos e meio

b) Se, a partir de 1935, os predadores tivessem sido retiradoseguintes (de janeiro de 1966 a junho de 1968). O grafico a

da regido, o0 que se esperaria que acontecesse com a populac@eguir mostra as concentracdes de nitratos presentes nas

de herbivoros? Justifique sua resposta. aguas de chuva drenadas das duas areas para cOrregos

proximos.

Mamero de individuos (x1000)
g

Resolucdo Os herbivoros teriam inicialmente um grande
aumento populacional pela perda de um dos principais fatores

(=]
T

. . B0,
de controle populacional, mas isso pode levar a uma s00 | " AN
hiperexploracdo dos recursos alimentares e consequente :ﬂ;g i Baom s s
reducdo da oferta de alimentos, que devera acarretar uma nova ' Derrabads = Area desmatada

das arvores

&
)

reducdo populacional, talvez até a sua eliminacédo da regido.
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5. Uma espécie de lombriga de cavalo possui apenas um par de )

cromossomos no zigoto (2n = 2). Um macho dessa espécie, oul ez Jan Dez Jan Dez Jan _ Jun

heterozigético quanto a dois pares de alelos (Aa Bb), formou, 1965 1968 1867 1968

ao final da gametogénese, quatro tipos de espermatozoides

normais, com diferentes genétipos. Quanto a esses genes: a) Se, em 1968, a vegetacdo da area intacta tivesse sido
removida e ambas as areas tivessem sido imediatamente usadas

a) qual é o numero de cromossomos e 0 niumero de moléculagpara cultivo de cereais, era de se esperar que houvesse maior

de DNA no nucleo de cada espermatozoide? produtividade de grdos em uma delas? Por qué?

Concentragao de nitratos {mgll)
na dgua da chuva drenada
4
T

-
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FUV20031E2F  CPV Consolacdo - 3256-8981 « Eldorado - 3813-6299 ¢ Morumbi - 3472-4530 « www.cpv.com.br



'A
CPV - Seu pé direito nas melhores faculdades  FUVEST/2003 3 .

ve, ares

Resolucdo Sim. O nitrato € um importante nutriente, cuj L por retardo de crescimento, cabelos e pele descoloridos e
producdo depende da decomposicdo de matéria orgalicainchaco do corpo, principalmente da barriga, devido ao acimulo
associada a atividade de bactérias especiais (nitrifican 2s)de liquido nos tecidos. Esse quadro decorre da falta quase
presentes no solo. Como, apés a derrubada da floresta, nA@ompleta de proteinas na dieta, a qual é constituida
houve recuperacdo da vegetacdo, o esgotamento dos de “itogssencialmente por carboidratos.
organicos remanescentes, associado a lixiviagdo do solc nu
indicado no grafico, a area desmatada ha mais tempo de 'erdD marasmo, fraqueza extrema, caracteriza-se por atrofia dos
ter um suprimento menor de nitrato, gerando men>r musculos, ossos salientes e facies de um velho; é um quadro
produtividade dos graos. A plantacdo de leguminosas pod riade subnutricdo completa causada por deficiéncia calérica e
favorecer a recuperacdo do solo, j& que elas estimulai 1 aprotéica.
producédo de nitrato.
a) Explique a relacdo entre a causa do kwashiorkor e o
b) Qual elemento quimico do nitrato € fundamental par¢ a significado atribuido a essa palavra africana.
manutencdo de um ecossistema? Por qué?
Resolucdo: Em regifes de grande pobreza, muitas vezes a
Resolucdo O nitrogénio é o elemento quimico importante ¢ > Unica fonte disponivel de proteinas para uma crianca é o leite
nitrato (NO3). Ele é indispenséavel na producéo de protein: s ematerno. E freqiiente que as maes continuem a amamentar seus
acidos nucléicos, moléculas organicas indispensaveis a \ dafilhos além dos dois anos de idade, enquanto houver leite.
Entretanto, quando nasce um novo irm&o, a prioridade passa a
7. O seguinte texto foi extraido do folheto “Vocé tem diabete 5? ser dele, e o irmao mais velho perde sua fonte de proteinas,
Como identificar”, distribuido pela empresa Novo Nordisk: “/.  vindo a ficar doente.
glicemia (glicose ou aglcar no sangue) apresenta varia¢ 3es
durante o dia, aumentando logo apés a ingestédo de alime itod) Por que alimentos protéicos sao fundamentais na
e diminuindo depois de algum tempo sem comer. A elevac do composicao da dieta das criancas?
constante da glicose no sangue pode ser sinal de diab: tes.
[..]" ResolucdoProteinas séo nutrientes estruturais indispensaveis.
A producao de novas células, envolvidas no crescimento,
a) Por que nos nao-diabéticos a glicemia aumenta logo a y@6sdemanda grandes quantidades desses nutrientes. A
uma refeicao e diminui entre as refeicbes? musculatura é composta essencialmente de actina e miosina,
que sado proteinas; a hemoglobina do sangue, bem como os
Resolucdo Ap6s uma refeicdo, os acgUcares ingeridos e anticorpos, sdo proteinas.
digeridos sdo absorvidos pelo sangue no intestino delge do.
A insulina, horménio produzido no pancreas, estimula a c¢) Explique por que a deficiéncia calérica faz a crianca
assimilacdo do aclcar do sangue para as células do corpaemagrecer.
(para consumo e formacao de reservas). Assim, por efeitc da
insulina, a glicemia se reduz porque parte da glicose do sar yueResolucao:A reducdo na ingestéo de alimentos caldricos faz
€ conduzida para as células do corpo. com que o individuo passe a utilizar suas reservas de gordura
de seus depésitos subcutaneos, acarretando o emagrecimento.
b) Explique por que uma pessoa com diabetes melito apres :nta
glicemia elevada constante. 9. Em seu livro Biology of Plants (Nova York, W. H. Freeman
and Company, 62 edicdo, 1999), P. H. Raven, R. F. Everte S. E.
Resolucao A diabetes melité uma doenca caracterizadapcr Eichhorn dizem: “As plantas, como todos os organismos,
anomalias na producao de insulina. No diabético, a passar entiveram ancestrais aquaticos. A histéria evolutiva das plantas
de aclcar do sangue para as células é mais lenta eesta intimamente ligada a progressiva ocupacao do ambiente
consequentemente o sangue retém glicose em niveis elev \dode terra firme e a crescente independéncia do meio aquatico
por mais tempo. para a reproducéo.”

8. O kwashiorkore o marasmo sao doencas infantis por a) Compare as samambaias e os pinheiros quanto a
deficiéncia nutricional encontradas em regifes dependéncia do meio aquatico para a reproducéao.
subdesenvolvidakwashiorkoré uma palavra de origem

africana que significa “doenca que afeta uma crianca qual do

nasce outra (umairma ou um irmao)”. A doenca caracterize -se
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Resolucdo As samambaias eliminam os gametas masculir os b) Esses dois agentes infecciosos indicados podem ter seu
(anterozodides) para o ambiente. Se ndo houver agua ligu da,crescimento populacional representado pelo grafico a seguir?
os anterozdides, gametas flagelados, ndo terdo como ch :gadustifigue sua resposta.

aos gametas femininos (oosferas) e processar a fecundz zao.

Assim, conclui-se que as samambaias dependem de n eioResolucédoO grafico indica um crescimento populacional em
aquatico para a reproducdo sexuada. Os pinheiros, por sugprogressdo geométrica de razéo 2. Isso é compativel com o
vez, produzem estrébilos masculinos e femininos. Os primei 0s crescimento populacional de bactérias, pois em cada ciclo os
produzem os graos de poélen, estruturas microscépicas doti dasndividuos se dividem em 2. Os virus geralmente tendem a se
de alelos laterais que facilitam sua dispersao pelo ver to. multiplicar mais rapidamente, ja que em cada ciclo um virus
Chegando ao estrébilo feminino, o pdélen elimina gametas pode gerar dezenas ou até centenas de outros.

masculinos (ou flagelos) para o interior do saco embriona io

através do crescimento do tubo polinico. No saco embriona io, Comentario dos Professores do CPV

h& uma oosfera que sera fecundada pelo gameta masct lindVlais uma vez, a prova de segunda fase da FUVEST esteve
(ntcleo espermatico). Assim, os pinheiros sao independel tesabrangente. As partes mais importantes do curriculo de Ensino
do meio aquatico para reproducdo sexuada. Médio foram abordadas.

b) Discorra sucintamente sobre uma aquisicao evolutiva, 1 80 A qualidade das questdes esteve boa. A abordagem exigiu
ligada diretamente ao processo reprodutivo, que permitiu as conhecimento dos conteldos e alguma capacidade de
plantas atingir grande tamanho e contribuiu decisivame! te integracéo de conceitos por parte dos candidatos.
para seu sucesso na ocupacdo do ambiente de terra firm: .

A questdo 8 exigiu conhecimento sobre a situacdo de
ResolucdoUma das aquisi¢des evolutivas importantes par 1a desnutricdo de populacdes pobres, o que é louvavel, pois
possibilidade de tamahos grandes é a producéo de um sist 2mé#&rata-se de um problema mundial de grande relevéancia.
de vasos de transporte que caracteriza as traquedf tas
(pteriddfita, gimnosperma e angiosperma). Com a eficiéncia da
distribuicdo de nutrientes por longas distancias, as plar :as
puderam chegar a tamanhos grandes.

10. Duas doencas sexualmente transmissiveis muito corr uns
séo a uretrite ndo-gonocaocica que, tudo indica, é causada jela
Chlamydia trachomatis e o herpes genital, causado pelo He pes
simplex. A tabela a seguir compara algumas caracteristi :as

desses dois agentes infecciosos.

Caracteristicas Chlamydia trachomatis Herpes simplex

Parasita intracelular obrigatdrio +

Presenca de membrana plasmatica
Presenca de nucleo celular
Presenca de DNA

Presenca de RNA

NEXA R RN ES

+|+]+]0 |+

Presenca de ribossomos

a) Esses organismos séo virus, bactérias, protozoarios, a jas,
fungos, plantas ou animais? Justifique sua classificacéo ¢ om
base nas caracteristicas mencionadas na tabela.

Resolucdo Chlamydia trachomatipode ser caracterizada
como bactéria, ja que ha estruturas tipicamente celulares, como
membrana plasmética e ribossomos. A auséncia de nuacleo
celular caracteriza células procariéticas, que séo represent das
pelas bactérias.

Herpes simpleX virus. Estes sdo parasitas intracelular s
obrigatérios, que ndo apresentam estruturas tipicame ite
celulares, como membrana plasmatica e ribossomos, 11as
apresentam DNA.
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