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01.Floculagdo e cloragcdo sdo duas etapas do tratamento d®3.Em um experimento introduz-se ar atmosférico, nédo
agua de abastecimento.

a)

b)

c)

02.0

Explique a finalidade especifica de cada uma dessas
etapas.

Na floculagéo, 6xido de célcio e sulfato de aluminio
sdo adicionados a agua. Escreva as equacdes quimicas
correspondentes as transformacgées que ocorrem.

A agua depois de tratada deve ter ainda quantidade de
“cloro residual”, medido como HO, na faixa de
concentracao 0,2 a 1,5 mg/L. A analise de uma amostra
indicou concentracdo de HO igual a

8,0 . 106° mol/L. Essa agua segue a norma enunciada?
Explique.

Massa molar de HEO: 52,5 g/mol

fenol, substancia de carater acido, tem a féormula

estrutural:

a)

b)

c)

poluido, no sistema esquematizado abaixo:

raspas de

=5
r3— solucdo aquosa
de Ba(OH)

agua

Depois de o ar passar por algum tempo, o que se observa:

al)na solucéo de Ba (O}3)
a2)no cobre aquecido?

Escreva as equacfes quimicas correspondentes a:
observacoes.

b) Que gases séo recolhidos no final?

04.Em automdveis, o hidrogénio é um possivel combustivel

OH

Sob mesma presséo, o ponto de ebulicdo do fenol deve
ser maior ou menor do que o do benzeno? Explique sua
resposta.

Escreva a equacao da reacdo do fenol, atuando como
doador de prétons, com amonia.

A 25°C, uma solucdo aquosa de fenol de concentragéo
1,0 mol/L apresenta pH = 5,0. Calcule o valor da
constante de dissociacdo do fenol em agua, a essa
temperatura.

Constante dos gases:

alternativo a gasolina.

a) Usando os dados abaixo, calcule a pressao da quantidad

de hidrogénio que fornece a mesma energia e ocupa o
mesmo volume, a 27°C, que 1 litro de gasolina.

b) Qual é a vantagem do hidrogénio e a desvantagem da

gasolina como combustiveis, em termos:

bl) ambientais?

b2) da disponibilidade das fontes naturais das quais
sdo obtidos?

Calores de combustao
gasolina:
hidrogénio:

3,0.10J/L
2,4 . 19J/mol

8 -4D atm mot! K-1
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05. 0 petroleo, por destilagdo fracionada e craqueamento,08. O 2-bromobutano (liquido) reage com hidroxido de potassio

fornece compostos de grande utilidade.

a) Indique trés fracGes da destilagao do petréleo em ordem
crescente das suas faixas de temperatura de ebuli¢éo,
sob mesma pressdo. Cite um composto (nome ou
féormula) de cada uma dessas fragdes.

b) No cragueamento pode-se obtgHE matéria-prima
para producgdo de polietileno. Escreva uma férmula
estrutural que possa representar o polimero.

¢) O descoramento de uma solugdo aquosa de bromo (agua
de bromo) serve para diferenciar eteno de etano.
Explique esse fato, utilizando equagfes quimicas.

06. A eletrdlise de solugdo aquosa saturada de cloreto de sodio
produz hidroxido de sédio e cloro. Na tabela abaixo, estéo
relacionadas as massas dessas substancias produzidas
anualmente por trés fabricas:

fabrica massa (18 toneladas)
NaOH ct,
1 52 46
2 99 88

3 265 235

a) Para cada eletrodo, escreva a equacdo da semi-reacao
que nele ocorre. Dé também a equacéo global.

b) Com os dados acima é possivel verificar a lei das
proporcdes definidas (Lei de Proust)? Justifique.

07.0 &acido 4-hidroxibutanéico

(HO — CH, — CH, — CH, — COOH), em determinadas
condicBes, sofre reacdes de esterificacdo e, em outras

condicdes, reacdes de oxidagéo. Escreva:

a) a equacdo da reacdo de esterificac@o intramolecular

b) a equacdo da reacdo de esterificacdo intermolecular,
mostrando o polimero que pode se originar

c) as formulas estruturais dos produtos de sua oxidagao,
nos casos em que ndo ocorre quebra da cadeia

(em solucao de agua e alcool) formando o 2-buteno (gasoso)
e, em menor propor¢do, o 1-buteno (gasoso):

C,HBr + KOH - C,Hg + KBr + HO

Numa experiéncia, 1,37 g de 2-bromobutano e excesso de
KOH foram aquecidos a 80°C. A cada 50 segundos o volume
da mistura de butenos foi determinado, nas condi¢des
ambientais, obtendo-se o grafico abaixo:

120

volume mistura butenos (mL)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
tempo (s)

a) Com esses dados verifica-se que a converséo do
2-bromo-butano na mistura 2-buteno e 1-buteno nao
foi de 100%. Mostre isto em célculos.

b) Nas condi¢Bes da experiéncia, com o 2-bromobutano
ocorreu também reacao de substituicdo. Neste caso, qual
a formula estrutural do produto formado?

c) Observando o grafico acima, o que se pode afirmar sobre
avelocidade da reacédo quando se comparam seus valores
médios ao redor de 100, 250 e 400 segundos? Justifique
utilizando o grafico.

Dados:
Volume molar de gas nas condig8es ambientes = 25 L/mol
Massa molar do 2-bromobutano = 137 g/mol
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09.Quando fosgénio é aquecido estabelece-se 0 seguintecRESOLUCAO DAS QUESTOES

equilibrio:

01. a) Floculagéo: formagao de um precipitado que envolve a sujeira,

COC/,(g) CO(g) + T 9)

O gréfico abaixo mostra as pressdes parciais de/GOC
CO e @, em funcéo do tempo, a temperatura de 720 K:
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arrastando-a ao fundo.

Cloragéo: bactericida.

b) 12etapa: CaO + kD — Ca(OH),
22 etapa: 3 Ca(OH)+ Al,(SOy); —» 2 Al(OH); + 3 CaSQ

¢) Permitido: 0,2 a 0,5 mg/L

Analisado: 8 . 16 mol/L O 1mol —— 525¢
8. 10° mol Xg
x=4,2.103g
ou 4,2 mgJ

A concentracdo de H(D por litro de solugéo esta muito acima

do permitido.

02. a) maior devido as pontes de hidrogénio que se formam entre 0s

a) Sem calcular a constante de equilibrio, complete o
grafico da direita, tracando (e identificando) as curvas

analogas as apresentadas, no caso em que se parte de

uma mistura equimolar de CO & L£que atinge o
equilibrio a 720 K, sabendo que a presséo total inicial &
igual a 2,0 atm.

b) Escreva a equacgédo da constante do equilibrio

COCl,(g) CO(g) + T 9)

em termos de pressdes parciais.
Calcule o valor dessa constante.

10. Oxalato de calcio monoidratado (C&¢. H,0) aquecido
ao ar decompde-se gradativamente seguindo trés etapas
(I, Il e lll). As equacgdes das reagdes e as respectivas faixas
de temperatura em que elas ocorrem sdo dadas abaixo:

Faixa de
temperatura
(°C)
I. CaCQ,.H,0(s) -~ CaCO, (s) + HO (g) 130-210
Il CaCQ, (s) -~ CaCQ (s) + CO (9) 420-510
1. CaCQ (s) -~ CaO (s) + CO(9) 630-760

a) Esboce um gréafico, massa de sélido em funcao da
temperatura de aquecimento, que representa essa
decomposicdo. Inicie com uma massa qualquer a
temperatura ambiente. Indique no gréfico as substancias

gue estéo presentes nas seguintes faixas de temperatura:

25-130°C, 210-420°C e 510-630°C.

b) Qual das equacdes dadas representa uma reacdo de

oxido-redugdo? Justifique.

grupos (— OH) do fenol.

b)@—OH+NI§a@fCT+NH4+

c) pH=50 [H=10°M

{ ) on

R

inicio: 1M (0] (0]
reacdo: 1P M 105 M 105M
equilibrio: (1 — 169 M 10°M 10°M
|
10°.10° 10710 _10 mol
= — 5 O = 10 —
.l 10 =t

ou

n®ionizadas_ 107>

=107

pH=50 [H]1=10°M Oq =

n inicial

K=a2.M O K=(1092.1 =[10

10 mol

L

1
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03. Vamos considerar para a resolugao desta questéo que o ar, mesmd6. a) Solugdo de cloreto de sédio:

n&o poluido, apresenta uma pequena quantidade dgda®
carbdnico).

a,) Observa-se a formagéo de um precipitado branco de férmula
BaCQ; e cuja equacéo de formagéo é:
Ba (OH), + CO, - BaCQ + HO

a,) Escurecimento das raspas de cobre pela formagdo do o6xido
de cobre II:

1

b) Basicamente o nitrogénio, acompanhado de argbnio e outros
gases existentes no ar.

04.2) 1L de gasolinad M¥%. 3.1d3

1moldeH ke 24.167
X - 3.16)

125 molg a 27°C e volume de 1[1 pela equacéo de
Clapeyron temos:

p= n\IjT _125. 0108. 300_ 2000atm

b;) O hidrogénio pode ser chamado de combustivel limpo, ja que
a sua combustéo s6 liberg® A gasolina é poluente, pois a
sua combustéo tende a formar monéxido de carbono (CO) e
oxidos que originam a chuva acida (5Q,). Além disso,

a combustdo da gasolina, se for total, liberg,@0e contribui
para acentuar o efeito estufa.

b,) O hidrogénio € obtido pela eletrdlise da agua e €, portanto,
inesgotavel, sobretudo porque a combustéo gleetbrna a
agua.

A gasolina é derivada do petréleo e, portanto, ndo é renovavel.

05.a) Gas liquefeito de petréleo (GLP), gasolina e 6leo diesel. Do
GLP podemos citar o fl;, (butano), da gasolina o584
(octano) e do dleo diesel g g4, (pentadecano).

b) (— CH,— CH,—), polietileno

€) HyC—CH; + Bry,y - ﬁem condigdes ambientes esta

etano reacdo ndo ocorre

acao de
Br Br dicdo com o
| deslocamento
a agua de
romo —
corre em

Wgondicoes
meientes

H,C=CH, + Brp,y - H,C—CH,

NaC/ - Na' (aq) + @~ (aq)
H,O - H*(aq) + OH (aq)

Nos eletrodos:
péloQ 2H + 2€ - H,(9) Cétodo

plo® 20~ - Céz(g) + 2e  Anodo

Equacédo Global:

2Nadl - 2N& + e~
2H,0 - 2H"+ 20K
2H2G ~ H,(9) *
28f° - Clyg + 2

2NaC + 2H0 - 2Nd @ag ¥ 20H 4q) * Hhg) * Céz(g)
%f_/

2 NaOH

b) A relagdo entre as massas de NaOH/s @oduzidos por

todas as fabricas é constante:

'\"Naong=

MC/Z 46

Fabrica 1:

M 99
Fébrica 2: —NaOH - =% _ 1,1

MC/Z 88

P MnNaoH _ 265
Fabrica3: —=="=——=11
Moy = 235~ =

Esses dados nos permitem verificar a validade da Lei de

Proust.
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07.a) ﬂ_ CH _— CH, — CH,— colﬁl ——> (l)H
b) H;C — CH— CH—CH; (2 butanol)

desidratagdo ] ]
¢) Podemos observar pelo grafico que a velocidade da reagéo

diminui no decorrer do tempo, ja que a quantidade de produto

&O obtido € menor no mesmo intervalo de tempo.
—>» H,C—C
A ~
| 0 + HO 09.2) 14
- €
H,C —— CH, E 0d\
= TN\ coc/,
. ~ . - g O’ \ =
desidratacio desidratagéo s N
b) n_HO— CH— CH— CH,—CJOH + n Ho- S0 VAN
desidratacdo a co. O
— CH,— CH— CH,— cq OH — e 07 // e
0,
tempo
— > (— O— CH— CH,— CH—
Pco - b
b) Kp = CO-Pcl, _ 0,35atm. 0 35atm_ 0.18atm
_0 _0 Pcoct, 0,65atm
—C— 0—cCH— CH—CH— C— )n + 2nKD
10. a)
¢) HO— CH— CH— CH, &° o1 massa |
- — —
™ OH do s6lido| €3G0, - H,0
m caco,
o N 20
(O] /C— CH— CH— CH,— ({ CaCQ,
H OH
250 130° 210°  420510° 630° 760%emperatura °C
) 2° [0
/C— CH— CH,— CH,— C\OH — b) Aetapall:
H CaG0O,(s) —> CaCQ + CO(9)
0]
o A\ 0
) C— CH— CHy— CHy— C\/OH
HO Oxidacao

08.a) Pela equagéo temos: Redugéo

C,HgBr + KOH — C,Hg + KBr + H,0
mistura
dos isbmeros

1 1 1 1 1 (em mols)
—— —
137 g 1 mol

1,37 g——| x=0,01 mol de iséme}os

Calculo de volume da mistura de isbmeros:

1mol— 25L
0,01 mol— y=0,25L ou 250 ml superior ao volume
final indicado no grafico. Isto permite concluir que a conversao
néo foi total.




COMENTARIO DA PROVA

Prova muito bem elaborada apresentando os principais tépicos do
segundo grau, tais como: Termoquimica, Equilibrio Quimico, Calculos

Estequiométricos, Reagdes Quimicas, Poluicdo, Eletrélise entre
outros.

A FUVEST soube dosar questdes de resolugéo imediata com questde
de raciocinio completo.

DISTRIBUICAO DAS QUESTOES
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