QUIMICA

76. O rétulo de um frasco contendo um suplemento vitaminico
informaque cadacomprimido contém 6,0 x 109 gramas de
vitamina B, (cianocobalamina). Esta vitamina apresenta
1 mol de cobalto por mol de vitaminae suaporcentagem em
peso é de aproximadamente 4%. Considerando aconstante
de Avogadro 6,0 x 1023 mol~1 e a massa molar de cobalto
60 g/mol, qual o nimero aproximado de &omos de cobalto
que um individuo ingere quando toma 2 comprimidos?

a) 4,8x10%.

b) 2,4x10%

0 4,8x102

d) 2,4x1012,

e 4,8x10’.

Resolucéo:

Cadacomprimido contém 6 x 10-8g devitamina.

2 comprimidos = 12x 10~ 5g devitamina.

Se avitamina apresenta 4% em massa de cobalto:

12 x 108g x 4 x 102 = 48 x 108g de cobalto nos

2 comprimidos.

Co=60g/mol O 60gdeCo OO- 6x 1023 4&omos
48x108gdeCo OO~ x

x = 4,8x 101° &omosde Co
AlternativaA

77. Estanho e iodo reagem quantitativamente formando um
produto, cuja férmula pode ser determinada reagindo-se
guantidades conhecidas de iodo (dissolvido em um
solvente) com excesso de estanho e determinando-se a
massado metal remanescente apésareacdo. Osresultados
deumaexperiénciaforam:

massadeiodo utilizado: 5,089
massainicia deestanho: 4,189
massafinal de estanho: 3,00 g

Dadasasmassasmolares, emg/mol, Sn=118el =127, pode-
se concluir que aférmulaminimado composto obtido é

a Snl.
b) Snl.,.
0 Snls.
d) Snl,.
e Snlg.
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Resolucéo:
Estanho +lodo O [ Produto (Sny 1)
Massa de estanho usada:  4,18g—3,009 (sobra) =1,18g
Massa de iodo usada: 5,089

,18 (15,08
Sn =— = 0,01 mol | O-== = 0,04mol

7118 0127
Logo aproporcéo édel : 4
Férmulaminimado produto: Snl,

AlternativaD

78. O nitrogéni o se apresentananatureza em espéci es bastante

variadas, em que seu nimero de oxidagdo variade—-3 a+5.
Em sistemas aquéticos, as formas que predominam e que
sdo importantes paraaavaliagéo daqualidade da agua so
as que apresentam niimero de oxidagéo —3, 0, +3e+5. Um
rio, inicialmente ndo poluido, recebe doisdespejos, um de
umaindustriade processamento de peixe (rico em proteinas
eaminas), e outro de umafébricade fertilizantes (rico em
nitratos e sais de aménio). Lembrando que proteinas e
aminas podem ser consideradas derivados da amébnia, a
aguadesserio ficararicaem espécies em que 0 nitrogénio
se apresenta nos nimeros de oxidagdo

a8 +3 e +5.

b) +3,-3 e +5.

¢ -3,+4 e +5.

d -3 e +3.

e -3 e +5.

Resolucéo:

— Despgjos daindustria de processamento de peixe:
Proteinase Aminas — derivadosda aménia

— Despgjosdafabricadefertilizantes
Nitratos e Saisdeamonio

Entdo: Ambnia - N Ha;

A+

Nitratos - N O3
® -2

A +
Amoénio - N H 4

QS+

AlternativakE

1



2

79.

80.
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Substancias organicas, quando despejadas em sistemas
aquéticos, podem sofrer diferentes reacdes em funcéo,
principalmente, do grau de oxigenacdo, da presenca de
outras espéciese do tipo de bactérias presentes. Asreacdes
seguintes ilustram duas delas:

4CH,0 - 3CH,+CO,+2H,0
5CH,0+6NO3 +6H" — 3N, +5CO, + 13H,0

Analisando-se essas reagdes, foram feitas as seguintes
afirmaces.

I. As duas reacbes devem ocorrer em condicdes
anaerobicas.

Il. A segunda reacdo contribui para a denitrificacao
(reducdo do teor de nitrogénio dissolvido) de aguas
poluidas.

[11. Nas duas reacdes, formam-se gases que podem atuar
como combustivels.

Sdo verdadeiras as afirmagoes:

a |, apenas.
b) Iell, apenas.
c) lelll, apenas.
d) 1l elll, apenas.
e I llelll.
Resolucéo:

Analisando as proposicoes:

I. Correta. Asduas reactes ndo fazem uso de oxigénio.

Il. Correta. A segunda reagd forma N, que € liberado
parao meio, retirando nitrogénio da agua.

1. Errada. O dnico gés combustivel € o CH, da primeira
reacao. AlternativaB

Paradistinguir umasolucéo aquosade HF (&cido fraco) de
outrade HC/ (&cidoforte), de mesmaconcentracdo, foram
ef etuados os seguintes procedimentos independentes com
cada uma das solugdes.

I. Determinag@o da temperatura de congelamento do
solvente.
I. Medidade pH.
[1l. Teste com umatirade papel tornassol azul.
IV. Medida de condutibilidade elétrica das solugoes.

Os procedimentos que permitem distinguir entre essas
solucgdes sdo:

a |,1lelV,apenas.
b) I, 111 elV, apenas.
c) Il elV,apenas.
d) lllelV,apenas.

e |V, apenas.

Resolucéo:
HF - &cidofraco— pouco ionizavel
HC/{ - &cidoforte
Paradiferenci&los:.
Procedimentol
Possivel: O HC/ (por ser maisionizével) congelardauma
temperaturamenor.
Procedimentol|
Possivel: O pH da solugdo de HC/ ser& menor (maior
concentracdo de HY).
Procedimentol |1
Impossivel: As duas solugdes sdo &cidas e apresentardo a
mesma col oracdo em presencado indicador.
ProcedimentolV
Possivel: A condutividade el étricadasolugdo de HC/ sera
maior.

AlternativaA

81. Umrecipientede 10 L, contendo 2,0 mol deH, e 1,0mol de

C(,, é aquecido e mantido a 105°C. A press&o no interior
dorecipiente, antesdareacéo, nestas condicdes, €9,3 atm.
Apobs alguns dias, o H, (g) e o C/, (g) reagem
completamenteformando HC/? (g).

ApoOs reacéo total, a quantidade total de gases no
recipiente e a pressdo parcial do HC/ no interior do
recipiente, a temperatura de 105°C, devem ser,
respectivamente,

a 1,0mol e 3,1am.
b) 2,0mal e 6,2am.
¢) 3,0mol e 6,2atm.
d) 3,0moal e 9,3atm.
€ 50moal e 6,2atm.

Resolucéo:
Antes da reacéo:
2mol deH, e1mol deC/, O Total: 3mol
Reagéo entreo H, e C/,
Hy(g) + Cly(@) - 2HC/(g)
1 : 1 : 2

A proporcéo é1: 1: 2emmols, logo haverdumasobrade

1 mol deH,, formando 2 mol de HC.

Aofinal dareagéo teremos: 1 mol H, +2mol HC/ = 3mol

A pressdo total no recipiente (para3 mol) € 9,3 atm, logo,

para2mol (HC/) ser&6,2 atm (presséo parcial do HC/)
AlternativaC
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82. Tetroxido de dinitrogénio se decompde rapidamente em
diéxido de nitrogénio, em condicdes ambientais.

N50,4(9) — 2NO, (9)

A tabelamostra parte dos dados obtidos no estudo cinético
da decomposicéo do tetroxido de dinitrogénio, em
condicBes ambientais.

Tempo (us) [N,O,] [NO,]
0 0,050 0
20 0,033 X

40 y 0,050

Osvalores de x e dey natabela e a velocidade média de
consumo de N,O, nos 20 ps iniciais devem ser,
respectivamente,

a 0,034,0,025 e 1,7x103mol L1 ps,
b) 0,034,0,025 e 85x10*mol L1 ps™.
©) 0,033,0,012 e 1,7x103mol L1 psL.
d) 0,017,0,033 e 1,7x103mol L1 psL,
e 0,017,0,025 e 85x10%mol L1 us™.

Resolucéo:
1N504(9) OO  2NO4g)

Tempo (us) EN2O4H ENOH
0 0,050 0
I (5 0,017 L (+) 0,034
0 0033 x=0,034
1 (5 0,008 | (+) 0,016
40 y=0,025 0,050
Logo: [k = 0,034
oy = 0,025
mol
. _0,033-0,050 _ L
VmedIaNZO4 = _w = 8,5x 10_4 LS
0 - 20us )
AlternativaB

83. Usando-se uma tabela de potenciais padréo de reducéo,
foram feitas, corretamente, as seguintes previsoes:

I. O Bromo pode ser obtido de uma solucéo que tenha
fonsbrometo (por exemplo, &guado mar), fazendo-sea
suaoxidagédo comcloro.

IIl. A reago Cu?* + 2 Br~ - Cu9+ Br, ndo é espontanea
€, por isso, a obtencéo de Br, a partir de uma solugéo
aquosa de CuBr, so pode ser feita por eletrolise desta
solucdo.

Se ES , Eg e Eg forem, respectivamente, os potenciais
padréo dos pares C/, / C(~, Br, / Br~e Cu?* / Cu, para
que essas previsdes sgjam vdlidas deve existir a seguinte
relacdo:

9 E)<EJ<ES
b) EY < EY > E3.
9 EY>ES > EY.
d) E) > EJ < E3
e E(1)>E2=E3.

Resolucéo:

CL% + 2Br~ ~ 2C(~+ B, (reduggodo C£ aCl")
A reac8o é espontanes;

logo: E, _>Ey B
CeplCe Bry/Br

Cu*? + 2Br~ — Cw + Br, (redugéo do Cu*2aCu°)
A reagdo ndo é espontanea;
logo: E <E
red red
cu2¥/cl® Bry/Br-
Ordenando, teremos:

Ered _ > Ere _ Ered + 0
CeylcCe Bry/Br cu2”/Cu
—_—
o
E Ey Es

AlternativaC

. HA19 sécul os, os romanos saturavam o vinho com sulfato

de célcio para clarifica-lo. Se o vinho tiver chumbo
dissolvido (t6xico ao organismo humano), o sulfato decacio
pode reduzir o teor de chumbo, pois forma-se o
PbSO,, menos solluvel do que o CaSO,. Dados os
produtos de solubilidade, a 25°C, CasO, = 1,0x 104 e
PbSO, = 1,0 x 1078, qual a concentragao, em mol/L, do
Pb2* que permanece no vinho saturado com CaSO,?

a 1,0x10L
b) 1,0x1072.
0 1,0x104
d) 1,0x1075.
e 1,0x1078.
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Resolucao:
Solugdo saturadade CaSO,

CasO,s9 JHr Ca*%(ag)+ SO3 (a)

X X X

Kps = [Ca*?] %'OZZE =x.x = x%2=1,0x10"%

X = %.OZZE = 102 mol/L
Solugdo saturada de PbSO,
PbSO,(9) == Pb*¥(ag) + SO3 (a0)

Kps= [Pb*7] . %0225=1,0x10‘8
[Pb*2] . 102 = 108

[Pb*?] = 1,0x 105 mol/L AlternativaD

85. A reacdo éster + agua = &cido carboxilico + dcool é

utilizada tanto para a obtencéo de ésteres como de acidos
carboxilicos. E uma reagdo de equilibrio, cujo valor da
constante apresenta val ores bai xos e préximos da unidade.
Trés experiéncias independentes, 1, |1 e lll, foram feitas,
nas quaisforam utilizadas as quantidadesiniciais, em mal,
mostradas na tabela.

Experiéncia | Ngger Nagua Nacido N4 cool
| 1,0 1,0 - -
T - - 1,0 10
Il 2,0 1,0 - -

UNIFESP2002

Atingido o equilibrio nastrésexperiéncias, qual dasrelages
entre as quantidades de &cido é vélida?

(N&o h& necessidade de efetuar calculos para encontrar
a alternativa correta.)

a n =n;=ny. b) n =n; <ny.
) =N >0y d) n < ny <ny.
2) n > ng =Ny

Resolucéo: Nasexperiéncias| ell, asquantidadesiniciais,
em mol, das espécies presentes sdo iguais. Como a
constante de equilibrio é préximade 1, em ambos 0s casos
as concentragdes das substancias no equilibrio séo
praticamente as mesmas. Logo n; = ny,.

Na experiéncia Il, devido a maior quantidade de éster,
haveraum deslocamento do equilibrio paraadireita, com
respectivaformagéo de umamaior quantidade de &cido.
Entdo, n, = nj; < ny. AlternativaB
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86. Na tabela, sdo fornecidas as energias de ativacdo e

as variacles de entalpia, a 25°C, de trés reacdes do tipo
A - B.

Reaci0 E, (k¥mol) AH (kJmol)
| 85 —20
I 50 -30
i 25 +20

Paraareacdo que apresentamaior vel ocidade de conversdo
de A em B, a diferenca entre a energia de ativagdo do
complexo ativado e aentalpiado produto deve valer

a) 5kJ
b) 45kJ
c) 65kJ.
d) 80kJ.
€ 105kJ

Resolucéo:
A reacdo que apresenta maior velocidade é a que possui
menor energia de ativacdo, ou sgja, reacdo Ill. Como a
reacdo é endotérmica,

Eat—AH = 25kJ — 20kJ=5kJ

R - reagentes AHKI)
P - produtos

CA - complexo ~ CA 7
ativado / A
P

N 20

caminho 'da
AlternativaA reagéo

87. Acidos carboxilicos e fendis originam solucdes &cidas

quando dissolvidos em &gua. Dadas as férmulas
moleculares de 5 substancias

I. CHO
I1. C,H,0,
lll. CH,0
V. CgHeO
V. CeH1206

as duas que originam solugdes com pH < 7, quando
dissolvidas na &gua, sdo:

a lell
b) I elV.
c llelVv.
d) IleV.
e Il elV.
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Resolucao:

Paraoriginar compostos com pH < 7, asolucéo devera ser
&cida Das substéncias listadas:

I. C,HgO: éumacool ou éter
Il. C,H,4O,: pode ser um &cido carboxilico
(0]
Vs
H,C—C
S OH
l1l. CH,O: éumaldeido

IV. CgHgO: éofenoal @ H

V. CgH15,04: €um poli-hidroxi-aldeido ou poli-hidroxi-
cetona

Acidos carboxilicos e fenois apresentam caréter &cido,
logo Il e IV possuem pH<7.
AlternativaC

88. Foram feitas as seguintes afirmagfes com relagdo areacdo
representada por:

CiiHyy - CgHig + C3Hg

I. E uma reagdo que pode ser classificada como
Cragueamento.
I1. Nareacdo forma-se um dos principais constituintes da
gasolina.
[1l. Um dos produtos da reagcdo pode ser utilizado na
producdo de um pléstico.

Quais das afirmagdes sdo verdadeiras?

a |, apenas.

b) Iell, apenas.
c) lelll, apenas.
d) 1l elll, apenas.
e I llelll.
Resolucéo:

Com relacdo asafirmaces:

I. Correta. Craqueamento significa quebrar moléculas
maiores e produzir moléculas menores.
Il. Correta. CgH;g pode ser o isoctano, principal
componente da gasolina.
1. Correta. C3Hg €0 propileno, que, polimerizado, produz
polipropileno, um plastico.
AlternativaE

propriedades do aldeido propanal.

I. Eumliquido, em condigBesambientais, sol(vel em &gua.
Il. Asforcas intermoleculares, no estado liquido, sdo do
tipo dipolo permanente.
I1l. Reage com solugdo de nitrato de prata amoniacal,
formando espelho de prata.
IV. Produz um & cool quando reduzido com H, em presenca
de Ni/calor como catalisador.

Para a cetona alifatica mais simples, a propanona, sao
corretas as afirmacoes:

a | ell, apenas.

b) 1l e Ill, apenas.
¢ Il elV, apenas.
d) 1,1l elV, apenas.
e I, Il elV, apenas.

Resolucéo:
Com relacéo as afirmactes:

I. Correta. A propanona € um liquido a temperatura
ambiente. 0

Il. Correta. Haligagdesdotipo —|C|—
Como o oxigénio é mais eletronegativo, havera a
formacao do dipol o permanente.

Ill. Errada. A solucdo de nitrato de prata amoniacal
(reagente de Tollens) ndo reage com a propanona.

IV. Correta. Reducdo deduplaligacdo carbonilicaproduz
OH alcdoalico.

0 OH
I y |
HgC—C—CHg + H, I™ - HyC—CH—CHj

2-propanol

AlternativaD
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89. As afirmacgdes seguintes descrevem corretamente as
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90. O fluxogramamostraaobtencdo de fenil-eteno (estireno) apartir de benzeno e eteno.
benzeno

[eteno |——[ dloroetano

Nestefluxograma, asetapas|, |1 elll representam, respectivamente, reacdes de

[l 11" Ifenil-eteno
(estireno)

8 substituicdo, eliminacdo e adico.

b) halogenacdo, adicéo e hidrogenacéo.
¢) eliminagdo, adicéo e desidrogenacéo.
d) adicdo, eliminacéo e substituico.

e) adicdo, substituicdo e desidrogenacéo.

Resolucéo:
A reacdo | éumaadicéo.
H,C=CH, + HC/ - HsC_CiHZ

eteno

c/

cloroetano

A reacdo || éumasubstituicéo.

l!Lm CH,—CHg
T CH,—CH, - + HC/

benzeno cloroetano etilbenzeno

A reacdo |11 éumadesidrogenacao.

— + 2

etilbenzeno estireno
Alternativak
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