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16. Considere as duas afirmacdes que seguem.

17.

I. Aenergialuminosa é transformada em energia quimica.

Il. Aenergia quimica acumulada é transformada em outra
forma de energia quimica, que permite sua utilizacdo
imediata.

E correto afirmar que

a) | corresponde a fotossintese e Il, & quimiossintese.
Ambos 0s processos ocorrem numa mesma célula, em
momentos diferentes.

b) | corresponde a fotossintese e I, a respiracéo. Esses
processos ndo ocorrem numa mesma célula.

c) | corresponde a fotossintese e I, a respiracdo. Ambos

0S processos ocorrem numa mesma célula, em

momentos simultaneos.

| corresponde a quimiossintese e Il, a respiracéo. Esses

processos ndo ocorrem numa mesma célula.

e) |corresponde a fotossintese e Il, & fermentagdo. Ambos
0S processos ocorrem numa mesma célula, em
momentos diferentes.

d)

Resolucao:

A afirmativa | descreve o processo fotossintético. A
afirmativa Il descreve o processo de respiragdo celular em
que a energia acumulada em moléculas organicas é
transferida para moléculas de ATP (Adenosina trifosfato),
gue pode ser prontamente utilizada.  Alternativa C

Nos exames para teste de paternidade, o DNA, quando
extraido do sangue, é obtido

a) das hemécias e dos leucdécitos, mas nédo do plasma.
b) das hemacias, dos leucdcitos e do plasma.

¢) das hemacias, o principal componente do sangue.

d) dos leucdcitos, principais células de defesa do sangue.
e) dos leucdcitos e das globulinas, mas ndo das hemacias.

Resolucao:

O exame de DNA exige que o material seja extraido do nucleo
das células do individuo. As heméceas (em mamiferos) séo
anucleadas. O plasma ¢é a fase liquida do sangue. Portanto,
n&o inclui células. Globulinas sédo moléculas protéicas. Os
leucocitos sédo, de fato, as principais células de defesa do
corpo. Alternativa D
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19.

18. A presenca de material genético constituido por uma tnica

molécula de DNA permite a rapida reproducdo dos
individuos. O desenvolvimento de formas de resisténcia
garante a sobrevivéncia desses organismos, mesmo em
condi¢cdes muito adversas. As caracteristicas citadas
referem-se exclusivamente a
a) bactérias.

c) protozoarios.

e) fungos e protozodarios.

b)ungos.
d) bactérias e fungos.

Resolucao:

Entre os grupos de organismos mencionados, somente as
bactérias apresentam tipicamente uma Unica molécula de
DNA. As formas de resisténcia podem ser encontradas
tanto em fungos como em protozoarios Alternativa A

As sumaumas, grandes arvores da floresta amazonica que

atingem até 60 metros de altura, possuem 95% de sua massa

seca (0 “peso seco”) correspondente a matéria organica de

seus tecidos. Toda essa matéria proveio basicamente de

a) nutrientes e agua do solo.

b) nutrientes inorganicos do solo e matéria organica
decomposta.

¢) matéria organica de folhas decompostas no solo da

mata.

ar atmosférico e nutrientes do solo.

ar atmosférico e agua do solo.

d)
e)

Resolucao:

A matéria organica dos organismos fotossintetizantes

terrestres € originada a partir de moléculas dg €8,0

retirados, respectivamente, da atmosfera e do solo.
Alternativa E

20. Considere o ciclo de vida e as caracteristicas de uma ténia

ou solitaria Taenia soliuj e de uma lombrigaA&caris
lumbricoide$, e assinale a alternaticarreta.

a) Como a ténia ndo possui trato digestério, sua cuticula
€ delgada, para permitir a passagem de agua e de
nutrientes.

O controle da ascaridiase deve ser feito pela eliminacéo
do hospedeiro intermediario e o da teniase, pela
eliminacdo dos ovos com a ingestdo de substancias
que acidifiguem o meio, pois esses ovos séo destruidos

por acidos.

b)
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¢) Tanto os individuos adultos de lombriga quanto os de
ténia tém baixa resisténcia a pHs alcalinos, por isso, uma
forma de tratamento para ambas as doencas é a ingestéao
de remédios que tornem mais basico o pH do meio.

Pela forma como se alimenta, a pressdo osmoética interna
de uma ténia deve ser mais baixa que a do meio que a
circunda, ao passo que, numa lombriga, a presenca da
boca permite a tomada direta de alimentos.

Ténias e lombrigas fazem respiracao aerbbica e
anaerdbica; porém, predomina a respiracao aerébica pela
alta concentracdo de oxigénio do meio em que se
encontram.

d)

e)

Resolucao:
Somos obrigados a discordar do gabarito oficial, que deu
como correta a alternatiiza Se no corpo da ténia a pressao
osmatica for homogeneamente (em todos os proglétides)
menor que a do meio que a circunda, havera perda osmética
de agua para o0 meio, além de ganho de nutrientes sollveis
por difusdo. Como nas células em geral a osmose ocorre
mais rapidamente que a difusdo, haveria a tendéncia do
verme desidratar-se e morrer. Por eliminagéo, a alternativa
A é a Unica que apresenta uma afirmacao plausivel.
Alternativa A

As aves séo geralmente chamadas de “dinossauros com
penas”. Tal denominacao

a) procede, porque elas surgiram a partir dos tecodontes,
0 mesmo grupo ancestral de répteis que originou os
dinossauros. Como os dinossauros, as aves possuem
ovos com amnio. Porém, diferentemente deles, elas
apresentam, como novidades evolutivas, as penas e a
endotermia (homeotermia).

procede, porque elas surgiram a partir de répteis
crocodilianos que, por sua vez, tiveram suas origens
entre os dinossauros. As caracteristicas do coracéo de
crocodilos e de aves sdo evidéncias dessa proximidade
e dessa descendéncia.

procede, porque elas surgiram no mesmo periodo que
0s primeiros dinossauros. Um pequeno grupo de
anfibios deu origem aos répteis que resultaram nos
mamiferos e outro grupo maior de anfibios originou
répteis que se diferenciaram em dinossauros e em aves.
nao procede, porque, para isso, elas teriam que ter se
originado dos grandes répteis voadores ja extintos. O
grupo de répteis que originou as aves e 0s mamiferos
ainda hoje é vivente, embora conte com poucos
representantes. Sua maior expansao ocorreu ha mesma
época em que os grandes dinossauros.

ndo procede, porque a endotermia e as penas séo
caracteristicas muito distintas que afastam qualquer
possibilidade de que as aves e os dinossauros possam
ter sido aparentados. Além disso, as aves possuem um
anexo embriondrio a mais, que as diferencia de todos
os demais répteis.

b)

<)

d)

23.
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Resolugdo:Sabe-se que aves e répteis apresentam origem
evolutiva comum. A semelhanca mencionada no texto da
alternativa A é uma das evidéncias desse fato. As
diferencas indicadas — exclusividade de penas e
homeotermia das aves em relagéo aos répteis — sao duas
das caracteristicas que promoveram a divergéncia desses
dois grupos a partir do ancestral comunilternativa A

22. Em gatos, existe uma sindrome caracterizada, entre outras

manifestagdes, por suscetibilidade aumentada a infec¢des
e tendéncia a sangramentos. Essa sindrome é mais
freqliente em descendentes de casais aparentados e ocorre
em machos e fémeas em proporcao relativamente igual. Ao
fazer a genealogia de varios individuos, observou-se que a
sindrome ndo se manifesta em algumas geracdes e pode
ocorrer em individuos que aparentemente tém pais normais.
Com base nessas informacdes, pode-se dizer que o tipo de
heranca responsavel por essa sindrome é

a) autossdmica recessiva.

b) autossdmica dominante.

¢) ligada ao cromossomo X e dominante.

d) ligada ao cromossomo X e recessiva.

e) ligada ao cromossomo Y e recessiva.

Resolugdo:A caracteristica deve ser autossémica, pois

“...ocorre em machos e fémeas em proporcao igual”. O texto

do enunciado fornece varias evidéncias de que o carater é

causado por gene recessivo, a saber:

e ‘“essa sindrome é mais frequente em descendentes de
casais aparentados...”;

e “.. e pode ocorrer em individuos que aparentemente
tém pais normais.”

A primeira afirmagédo refere-se a consangiinidade; a

segunda, ao fato de que individuos de carater dominante

podem gerar filhos com carater recessivo, desde que sejam

heterozigotos. Ja pais de carater recessivo nao geram filhos

com carater dominante. Alternativa A

Considere as cinco afirmacdes seguintes.

I.  Em mamiferos, cromossomos homdlogos contém a
mesma seqiiéncia linear de genes, sendo excecado a essa
regra 0S cromossomos sexuais X e Y.

Il. Toda ainformacgdo genética necesséria para formar um
organismo completo esta contida em seqiiéncias de
timinas, adeninas, citosinas e guaninas arranjadas em
diferentes combinacdes.

lll. A informacéo genética pode ser passada de uma geracao

para outra, de pais para filhos; porém, ndo pode ser

passada, em um mesmo individuo, de uma célula a outra.

Em uma célula eucariotica animal, todas as moléculas

de RNA, com excecédo do RNA mitocondrial, tém sua

origem no nucleo.

Numa proteina com 500 aminoacidos, 0 RNA mensageiro

gue saiu do nucleo continha 1 500 cddons e a seqiiéncia

gue serviu de molde para a transcricdo possuia 3 000

nucleotideos.

\VA
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Estaocorretas:
a) I, Il elll b) I, 1l e IV. c) I, 1l e lV.
d) I, Il e V. e) Il IVeV

Resolucao: Na afirmativa lll, a informacéo genética pode
ser transmitida, em um mesmo individuo, de uma célula a
outra através do processo de diviséo celular por mitose. Ja
na afirmacéo V, se uma proteina possui 500 aminoéacidos, o
RNAmM que saiu do nucleo também possuia 500 codons
(ou seja, 1500 nucleotideos). A sequiéncia-molde possuia
1500 nucleotideos. Alternativa B

Desde que os primeiros animais foram domesticados, o
homem vem alterando suas populacdes a fim de melhorar
as caracteristicas que julga mais importantes, tais como
mais carne, mais ovos, mais 14, entre outras. Numa populacdo
sem a interferéncia do homem, o surgimento de individuos

com essas caracteristicas “melhoradas” decorre de

ou de O homem, nesse
contexto, faz o papelde ........cccveeeeiiiiinneen. . As lacunas do
texto devem ser completadas, respectivamente, por:

a) condicdes do ambiente ... heranca direta dos pais ...

agente seletivo.

b) condicbes do ambiente ... selecdo natural ... agente
mutagénico.

c) reproducgéo sexuada ... mutagoes ... agente seletivo.

d) reproducédo sexuada ... selecdo natural ... agente
mutagénico.

e) mutacdes ... condi¢cbes do ambiente ... agente mutagénico.

Resolucao:

Em populacdes naturais, sem a interferéncia do homem, as
formas de acontecerem mudancas em algumas
caracteristicas dos organismos sé&paoducao sexuada

(que implica no aumento da variabilidade genética) e as
mutacdegque implicam em mudancas no codigo genético).
Nestes casos, 0 homem pode interferir nestas populacbes
selecionando os animais que possuem as caracteristicas
gue lhe parecem mais interessantes. Alternativa C

Sobre a clonagem de seres e a criacdo de organismos
geneticamente modificados (transgénicos), considere as
guatro afirmagfes seguintes.

I. A clonagem de organismos tem se voltado mais para 7.
0s animais porque, com relacdo as plantas, ela ja é
conhecida e utilizada ha certo tempo, inclusive na
agricultura.

. Tanto nos clones quanto nos transgénicos, a critica

recai sobre o fato de que ndo se sabe se 0s genes

introduzidos irdo se expressar exatamente como no
organismo doador ou se irdo ativar também alguns
genes inativos do genoma do organismo receptor.

Ecologicamente, em uma cadeia alimentar, a existéncia

de clones apenas aumenta o nimero de representantes

de um determinado nivel tréfico. No caso dos
transgénicos, pode haver também alteracéo de posi¢des

e de elementos na cadeia.

3 B

N Um grande inconveniente entre a clonagem e a
producéo de transgénicos é que ambas ndo permitem
sobreposicdo, ou seja, nao foi possivel, até o momento,
criar um clone transgénico.

Estéocorretas:
a) lell b) I elll. c) lelv
d) Il e lll e) lllelv

Resolucédo:Na afirmativa Il, a critica feita aplica-se
exclusivamente aos organismos transgénicos, pelo fato de
que estes sofrem mudancas no seu material genético, o
gue ndo ocorre com clones. A afirmativa IV esta errada,
pois ja foi feito um clone a partir de outro transgénico. E o
caso da ovelha Dolly. Alternativa B

26. Considere um organismo que esteja posicionado numa teia

alimentarexclusivamenteomo consumidor secundario.
Para sua sobrevivéncia, necessita de agua, carbono,
oxigénio e nitrogénio. O nimero minimo de organismos
pelos quais esses elementos passam antes de se tornarem
disponiveis, da forma em que se encontram em sua fonte
na natureza, para esse consumidor secundario, sera agua
carbono oxigénio nitrogénio

agua carbono oxigénio nitrogénio

a 0 1 1 3
b) 0 2 0 3
c O 3 1 4
d 1 2 0 4
e 1 3 1 3

Resolucdo: Qualquer ser vivo, independente do nivel
trofico a que pertenca, € capaz de retirar alguns elementos
diretamente do meio ambiente, por exemplo agua e oxigénio.
Porém, ha outros elementos que os consumidores precisam
adquirir através da alimentagdo, por exemplo carbono e
nitrogénio.

Transferéncia de carbono numa cadeia alimentar:
Produtor -~ Consumidor primario» Consumidor
secundario

Transferéncia de nitrogénio numa cadeia alimentar:
Bactérias Fixadoras, Produtor — Consumidor primario

-~ Consumidor Secundario Alternativa B

A raflésia € uma planta asiatica que nao possui clorofila e
apresenta a maior flor conhecida, chegando a 1,5 metro de
didmetro. O caule e araiz, no entanto, sdo muito pequenos
e ficam ocultos no interior de outra planta em que a raflésia
se instala, absorvendo a 4gua e os nutrientes de que
necessita. Quando suas flores se abrem, exalam um forte
odor de carne em decomposicdo, que atrai muitas moscas
em busca de alimento. As moscas, ao detectarem o engano,
saem da flor, mas logo pousam em outra, transportando e
depositando no estigma desta os grédos de pélen trazidos
da primeira flor. O texto descreve duas interacdes biolégicas
e um processo, que podem ser identificados,
respectivamente, como
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a) inquilinismo, mutualismo e polinizacao.
b) inquilinismo, comensalismo e fecundacéo.
C) parasitismo, mutualismo e polinizacéo.
d) parasitismo, comensalismo e fecundacéo.
e) parasitismo, comensalismo e polinizacao.

Resolucéo:A raflésia é uma planta sem capacidade de
realizar fotossintese e que obtém agua e nutrientes através
de outra planta, ou seja, eg#asitandoa outra. Como ela
se utiliza da mosca para levar os graos de polen de um
individuo para o outro, sem que exista beneficios ou
prejuizos para a mosca, caracteriza-se um caso de
comensalismoO processo descrito é oglainizacao.
Alternativa E

O grande aquecimento global verificado nos ultimos

25 anos aponta o homem como o principal responsavel

pelas mudancas climaticas observadas no planeta

atualmente. Sobre esse assunto, é correto afirmar que

a) os principais agentes do aquecimento global sé&o o
aumento de C9e de gases contendo enxofre liberados
diariamente. A quantidade de vapor d’agua atmosférico,
que em principio poderia também influenciar, ndo tem
apresentado grandes alteragBes a longo prazo, pelas
proprias caracteristicas que possui o ciclo da agua no
planeta.

agora também na MEDICINA
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29. Uma certa espécie de anfibio consegue sobreviver em locais

entre 18°C e 30°C de temperatura ambiente (1). A temperatura
média variando entre 20°C e 30°C presente em algumas matas
litoraneas do Sudeste brasileiro torna 0 ambiente ideal para
essa espécie viver (2). Esse anfibio alimenta-se de pequenos
invertebrados, principalmente insetos, que se reproduzem
nas pequenas lagoas e poc¢as d’agua abundantes no interior
dessas matas (3). No texto, as informag@e3, referentes

a essa espécie, relacionam-se, respectivamente, a:

a) habitat, habitat, nicho ecolégico.

b) hébitat, nicho ecoldgico, nicho ecolégico.

¢) habitat, nicho ecolégico, habitat.

d) nicho ecoldgico, habitat, habitat.

€) nicho ecoldgico, habitat, nicho ecolégico.

Resolucao:

Ainformacao 1 apresenta algumas das exigéncias da espécie
quanto a fatores ambientais, que estdo relacionadas ao
nicho ecolégico que a mesma ocupa. A informacéo 2
apresenta um local em que esta espécie € encontrada e
alguns dos seus aspectos fisicos, 0 que esta relacionado
com o habitat da espécie. A informacéo 3 apresenta algumas
das relacBes dessa espécie com outros fatores bidticos do
ecossistema, o0 que esta relacionado ao seu nicho ecolégico.

Alternativa E

b) a destruicdo da camada de ozénio pelo uso Continuado30' Um botanico tomou dois vaséseB, de uma determinada

de CFCs (clorofluorcarbonos) é apontada, juntamente
com o aumento da liberacdo de {Jgr combustiveis
fésseis, como um dos principais agentes promotores
do aquecimento global.

C) poeira e pequenas particulas em suspenséo eliminadas
com a poluigcdo configuram-se, juntamente com o vapor
d'agua misturado ao enxofre, como 0s principais
responsaveis pelo efeito estufa desregulado, que
aumenta o aguecimento no planeta.

d) acontengdo do uso de combustiveis fosseis e o controle
da liberacdo de gas metano por material em
decomposicao e pelos lixdes das areas urbanas sao
apontados como fatores importantes para deter o
aumento do aquecimento global.

e) o excesso de Ciberado e o aquecimento global por
ele provocado inibem, a longo prazo, a expanséo das
florestas. Além disso, 0 aumento das queimadas libera
mais CG e deixa vastas areas descobertas, piorando o
efeito estufa desregulado.

Resolucdo:Atitudes que auxiliariam a controlar o efeito
estufa séo: a reducéo do uso de combustiveis fésseis; a
reducdo da quantidade de material particulado liberado na
atmosfera; o controle da liberacdo de gas metano por
residuos organicos em decomposicao, entre outras.
Alternativa D

planta. O vas@é permaneceu como controle e no vBso

foi aplicada uma substancia que induziu a planta a ficar

com os estbmatos permanentemente fechados. Apds

alguns dias, a planta do va&germaneceu igual e a do
vasoB apresentou sinais de grande debilidade, embora
ambas tenham ficado no mesmo local e com agua em

abundancia. Foram levantadas trés possibilidades para a

debilidade da planta:

I. A &gua que ia sendo absorvida pelas raizes ndo pbéde
ser perdida pela transpiracdo, acumulando-se em grande
quantidade nos tecidos da planta.

Il. A planta ndo pbde realizar fotossintese, porque o
fechamento dos estdmatos impediu a entrada de luz
para o parénquima clorofiliano das folhas.

ll. A principal via de captagédo de gPara o interior da
planta foi fechada, comprometendo a fotossintese.

A explicacdaorreta corresponde a

a) | b) 1. c . d)ylel. € llelll

Resolucao:

Pelo experimento descrito na questao, todas as atividades

e processos que dependem dos estbmatos para acontecer

estdo prejudicadas, a saber a transpiracédo e, por

consequéncia, a absorcdo de agua; as trocas gasosas; a

fotossintese. Alternativa C
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